
 

摘要 

積體電路製程的演進使得元件尺寸越來越小。在元件縮小的同時，越來越多

的元件可以放入單一的晶片中。為了讓晶片中的大量元件共同運作，以處理器為

主的設計架構已成為主流。對於如何設計處理器，效能及功率消耗為兩個主要的

議題，這兩個議題與指令的完成相關性非常高。要完成一個指令，抓取、解碼及

執行是主要的三個步驟。我們將針對這三個步驟提出方法來改善處理器的效能及

功率消耗。 

首先，針對抓取的步驟。因為製程的演進，使得兩條導線的距離越來越短，

隨之而來的串音問題，使得導線上的延遲變的十分嚴重。我們發現指令匯流排上

的傳輸資料可以在編譯時就可以加以控制，所以提出兩個編譯器演算法──指令

重新排程及暫存器更名，來消除指令匯流排上的串音效應，進而改善指令匯流排

的效能。 

其次，對解碼的步驟來說，我們發現指令執行的機率不是平均的。這表示在

大部分的時候，我們不需要實現整個指令解碼器，來為指令解碼。藉由分析程式

執行的序列，我們將指令解碼器分割成數個子解碼器。在大部分的時候，只有一

個子解碼器在工作，因而改善了功率消耗。 

最後，對執行的步驟來說，乘法指令一向指令集中消耗功率大及執行時間長

的部分。我們以一個長度可變的雙乘法器結構，提出一個產生乘法指令的方法，

來減少特殊應用指令處理器的功率消耗。這方法可以分析乘法指令的執行順序及

乘法運算元的有效長度，來減少因為重覆位元的功率消耗。 
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