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論文摘要 

在原子能的眾多和平用途之中，核能發電可說是與我們的生

活有著最密切關係、卻也最具爭議性的一種利用方式。長期以

來，核能發電之安全性始終是反核及擁核人士爭論之焦點。儘管

採行西方設計的商用核能反應器不可能發生類似蘇聯車諾比災

變的意外事故，然而類似三哩島事故的爐心熔毀情況，仍然有發

生的機會。因此，針對此等嚴重事故發生時，爐心及圍阻體內所

發生的現象進行瞭解，有其絕對的必要性。 

由於核能電廠本身之系統十分龐雜，嚴重事故發生時之各種

物理、化學現象亦不單純，因此若欲對嚴重事故下電廠反應進行

深入之分析、瞭解，勢必需要藉助適當之電腦模擬程式。本論文

之目的，即希望利用於西方核能工業界已有多年使用實績之

MAAP 程式，對龍門電廠所選用之進步型沸水式反應器進行模

擬，以瞭解該等設計在嚴重事故下之反應，以及相關抑緩措施是

否確能發揮預期之功效。 

同時由於進步型沸水式反應器製造廠商奇異公司於龍門電

廠之初期安全分析報告中所使用之模擬程式為經改寫之 MAAP 

3.0B-ABWR 版本，該版本與目前 MAAP 最新之 4.0.4 版之間差

異，是否會對模擬結果產生重大影響，亦是本論文之研究重點。

同時本論文之研究成果，亦可提升對於進步型沸水式反應器嚴重

事故現象之瞭解，以作為未來台電公司審查龍門電廠終期安全分

析報告中相關章節時之參考。 
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